
Egzaktno smo izračunali alif+lam+ra letter-sum za svih 114 sura, pa provjerili svih C(114,5) =
144,840,729 mogućih 5-podskupova:

Mjera Broj %

Tjesniji od ALR (spread < 4 mod 19) 1,335,396 0.91%

Jednak ALR (spread = 4) 2,382,656 1.62%

ALR ili bolje (97.5. percentil) 3,718,052 2.53%

Savršeni klasteri (spread = 0) 1,696 0.001%

ALR je u top 2.5% svih 5-podskupova — solidan signal, ne ekskluzivan. Postoji 1,696 podskupova
gdje 5 sura imaju IDENTIČAN mod-19 (npr. {Al-Fatiha, Yaseen, Al-Jaathiya, Muhammad, Adh-
Dhaariyat} svih pet = mod 14).

ALR je tijesni klaster među grupama izabranim po vanjskom kriteriju (zajednička muqatta'at slova).
ALM, HM, TSM (također muqatta'at) imaju spread 15-16 → izvan top 2.5%. Među muqatta'at
grupama, ALR je jedini koji prolazi inverzni test.

Muqatta'at as 19-TET Harmonic
Signatures — Discovery,
Correction, Survival

Round 7 — Inverzna pretraga: Da li
ALR jedinstven me?u svim 5-
podskupovima?

Šta ovo refinira

Pravilna tvrdnja

Honest reframe



Originalno tumačenje "ALR je 1-u-60 događaj" (p=0.016 iz 5,000 nasumičnih uzoraka) postaje
preciznije pri egzaktnoj pretrazi: 2.53% (top 2.5. percentil). I dalje signifikantno, ali manje
dramatično. Pravilna formulacija:

Inverzna pretraga ne poništava prethodne nalaze:

Round 1-3: Letter-sum cluster ostaje (sad sa preciznijom statistikom 2.53%)
Round 6: Mod 19 i dalje je tijesni modulus među svim moduli 5-30
Word-rhythm (Round 4, p=0.002) i rhyme (Round 5) su nezavisne metrike, neovisne od
ovog rezultata

Inverzna pretraga svodi tvrdnju na njen pravi opseg, ne ruši je.

Da bi smo testirali da li je tijesno klasteriranje 5-podskupova u mod 19 specifično za Kur'an ili je
opšta osobina velikih arapskih korpusa, primijenili smo istu analizu na Sahih al-Bukhari (97
poglavlja, 7,277 hadisa, ~2,021,000 slova — 6× veći od Kur'ana).

Isti regex za čišćenje arapskog teksta (uključujući U+0671 ٱ )
Ista normalizacija slova
Per-poglavlje letter-sum alif+lam+ra
Egzaktna pretraga svih C(97,5) = 64,446,024 podskupova

Metrika Kur'an (114) Bukhari (97)

C(n, 5) 144,840,729 64,446,024

5-subsets sa spread ≤ 4 mod 19 2.53% 1.50%

ALR je u top 2.5% svih mogućih 5-podskupova kada se mjeri spread mod 19. To
je netrivijalan klaster kad se izabire po muqatta'at potpisu, ne nasumično —
drugi kriterijumi izbora (npr. ALM grupa) ne bi pali u taj percentil.

“

Odnos na prethodne rezultate

Round 8 — Non-Quranic Arabic
kontrola (Sahih Bukhari)

Metodologija

Rezultat



Metrika Kur'an (114) Bukhari (97)

Savršeni klasteri (spread = 0) 1,696 336

Ključno: Bukhari ima sličnu (čak nešto manju) gustinu tijesnih 5-klastera. To znači da tijesno
klasteriranje u mod 19 NIJE jedinstveno za Kur'an — kombinatorijska je osobina dovoljno velikog
arapskog korpusa.

❌  Ne preživljava: "Kur'an je strukturalno jedinstveno vezan za broj 19 u smislu mod-19
klasteriranja 5-grupa". Bukhari pokazuje slične statističke obrasce.

✅  Preživljava: ALR je grupa izabrana po vanjskom kriteriju (zajednička muqatta'at slova) koja
istovremeno pada u tijesni 2.53% sloj. ALM, HM, TSM ne padaju. Među muqatta'at-selektovanim
grupama, samo ALR prolazi statistički test.

✅  Preživljava: 19-TET vs 12-TET kontrast (Round 1-3) — to je o tuning sistemu, ne o strukturi
teksta. Bukhari kontrola ne dotiče taj rezultat.

✅  Preživljava: Word-rhythm sličnost ALR (Round 4, p=0.002) i opšta muqatta'at rhyme sličnost
(Round 5).

✅  Preživljava: Mod 19 je najtešnji modulus za ALR letter-sums od svih 5-30 testiranih (Round 6).

Bukhari nema analog muqatta'at sistemu — nema 5 poglavlja izabranih po zajedničkim slovima
koja se mogu testirati na način ALR-a. Tako da poređenje "ALR-style selekcija" u Bukhari nije
moguće bez dodatne studije sa drugim selekcionim kriterijem. Ono što jeste pokazano: nasumični
5-podskupovi imaju sličnu gustinu tijesnih klastera u oba korpusa.

Šta ovo discipline-check radi tvrdnji

Refinirana finalna teza

Tijesno klasteriranje 5-podskupova u mod 19 nije specifično čudo Kur'ana —
slične statističke obrasce produkuje i Bukhari. Ono što ostaje specifično za
Kur'an je da ALR muqatta'at grupa istovremeno zadovoljava (a)
selekciju po vanjskom književnom pravilu, (b) tijesno klasteriranje u
mod 19 kao top-2.5%, (c) sličnost u word-rhythm distribuciji (p=0.002),
(d) najtešnji raspored u 19-TET specifično (p=0.728 u 12-TET). Među
svim muqatta'at-selektovanim grupama, samo ALR ima ova svojstva
istovremeno.

“

Honest limit



Round 8 ne mijenja sonifikaciju. Audio fajlovi i dalje predstavljaju autentičan strukturalni potpis ALR
grupe u 19-TET. Razlika je u kako predstavljamo taj nalaz — kao "ALR je posebna među muqatta'at
grupama", ne kao "Kur'an je jedinstveno strukturiran".

Da li ALR mod-19 klastering preživljava prelazak iz Hafs (koji smo dosad koristili) u Warsh
transmission tradiciju?

Korpus: Warsh edition iz fawazahmed0/quran-api ( ara-quranwarsh.json )
Identičan algoritam: clean Arabic, count alif+lam+ra, exhaustive C(114,5) search

Metrika Hafs Warsh

Total slova 327,793 322,147

ALR letter sums 2388, 2391, 2297, 1156, 871 2390, 2390, 2293, 1155, 871

ALR mod 19 13, 16, 17, 16, 16 15, 15, 13, 15, 16

ALR spread mod 19 4 3

At-or-better percentile (egzaktna
pretraga)

2.53% 0.78%

Najtešnji modulus za ALR (5-30) mod 19 (0.211) mod 19 (0.158)

Bukhari random baseline (referenca) 1.50% 1.50%

1. ALR klastering preživljava cross-orthography — pojavljuje se u oba transmitting
tradicija (Hafs i Warsh)

2. Warsh daje TJEŠNJI klaster — spread 3 vs Hafs spread 4, i top 0.78% vs Hafs 2.53%
3. Mod 19 je i u Warshu najtešnji modulus — ratio 0.158 (još bolje nego Hafs ratio

0.211)

Audio + sonifikacija

Round 9 — Cross-Orthography Test:
Warsh Transmission

Metodologija

Rezultat

Što ovo zna?i



4. Warsh ALR (0.78%) je IZRAZITO tjesnije od Bukhari random baseline (1.50%) —
čvrst signal preko Arabic-prose nivoa očekivanja

Pozicija klastera se pomjerila (Hafs centroid ~16, Warsh centroid ~15) ali njegova gustina je
sačuvana i ojačana. To je upravo ponašanje koje očekujemo kad je underlying struktura realna a
ortografske konvencije samo pomjeraju brojeve za malu konstantu.

Originalni Hafs nalaz mogao se kritikovati kao Hafs-orthography artefakt (kao što je bila kritika
Khalifa-style tvrdnji od strane akademskih islamista). Warsh kontrola tu kritiku otklanja — isti
obrazac postoji u nezavisnoj transmission tradiciji.

Kombinovan sa Bukhari kontrolnim rezultatom (Round 8): ALR u Warshu (0.78%) je značajno
tjesnije od onog što Bukhari random baseline (1.50%) producira. Tako da ALR kao "selektovana
muqatta'at grupa" stvarno proizvodi tjesnije klastering nego što bi Arabic prose baseline dao.

Sonifikacija ALR grupe u 19-TET ( quran-muqattaat-alr-19tet.wav ) ostaje muzički validna i u Warsh
tradiciji. Ako bi se generisala zasebna Warsh-bazirana sonifikacija, klaster bi se pomjerio u tonskoj
lokaciji (od centroid 16 ka centroid 15) ali bi tonski potpis ostao isti — uska klasterna struktura.

Skripta: /tmp/warsh-control.js
Korpus: /tmp/quran-warsh.json  (1.9 MB, fawazahmed0/quran-api)

Šta ovaj test radi totalu nalaza

Refinirana finalna teza nakon Round 9

ALR muqatta'at klastering u mod 19 je preživio: (1) tri runde bug-correction, (2)
cross-model verifikaciju 3 modela, (3) 12-TET kontrolu, (4) mod-spectrum
kontrolu (5-30), (5) inverznu egzaktnu pretragu C(114,5), (6) Bukhari ne-
Kuranski Arabic kontrolu (oborilo "Kur'an je jedinstveno strukturiran" tvrdnju ali
ne ALR-specifičnu), i (7) Warsh cross-orthography test sa POOSTRENIM signalom
(top 0.78% u Warshu vs 2.53% u Hafsu). To je ozbiljna strukturalna osobina —
uska, ali čvrsta.

“

Audio implikacija

Evidence files



Da bi smo testirali da li ALR mod-19 cluster preživljava prelazak iz Hafs/Warsh u dodatne kira'at
transmisije (Qaloon i ad-Duri), aplicirali smo identičnu analizu na dodatne dataseta iz
fawazahmed0/quran-api.

Transmisija Familija ALR sums mod 19 Spread Top %

Hafs ʿĀṣim al-Kūfī 2388,2391,2297,
1156,871

13,16,17,16,16 4 2.53%

ad-Duri (data
label)

ʿĀṣim/Abū ʿAmr 2388,2391,2297,
1156,871

13,16,17,16,16 4 2.31%

Warsh Nāfiʿ al-Madanī 2390,2390,2293,
1155,871

15,15,13,15,16 3 0.78%

Qaloon Nāfiʿ al-Madanī 2390,2390,2293,
1155,871

15,15,13,15,16 3 0.77%

Transmisije se dijele u dvije ortografske familije sa praktično identičnim letter sums unutar svake
familije:

Nāfiʿ familija (Warsh + Qaloon): identične vrijednosti, spread 3, top 0.77-0.78%
ʿĀṣim/Abū ʿAmr familija (Hafs + ad-Duri): identične vrijednosti, spread 4, top 2.31-
2.53%

NAPOMENA: ad-Duri historijski transmitira od Abū ʿAmr al-Baṣrī (različito od Hafsa koji transmitira
od ʿĀṣim al-Kūfī), ali fawazahmed0/quran-api dataset za "qurandoori" daje letter counts identične
Hafsu nakon striping dijakritika. Ili je dataset mislabel, ili razlike između transmisija ne dotiču letter
counts pri ovoj normalizaciji.

ALR cluster preživljava sve testirane transmisije (4 datapoint, 2 ortografske familije)
Spread se kreće između 3-4 mod 19 — uvijek tijesni cluster
Specifična ortografska familija određuje gdje je cluster, ali da postoji je očuvano

Round 10 — Cross-Transmission:
Qaloon i ad-Duri

Rezultat

Tuma?enje

Što ovaj test daje



Drugi non-Quranic Arabic prose korpus, da li potvrđuje ili dodatno discipline-checkuje Bukhari
rezultat?

Tafsir al-Tabari (نآرقلا يآ ليوأت نع نايبلا عماجلا), 114 poglavlja (po jedno za svaku suru),
13,391,485 slova ukupno. ~41× veći od Kur'ana po obimu.

Izvor: spa5k/tafsir_api
Min/max poglavlje: 1,962 / 2,446,848 slova

Threshold Tabari random % Quran ALR baseline

spread ≤ 4 1.75% Hafs ALR 2.53%

spread ≤ 3 0.71% Warsh ALR 0.78%

spread ≤ 2 0.19% —

spread = 0 865 (0.0006%) Hafs 1,696

Pri thresholdu spread ≤ 3 (gdje Warsh ALR pada), Tabari random density je 0.71% — praktično
identično sa Warsh ALR-ovim 0.78%. Tako da Warsh ALR nije statistički ekstraordinaran u
poređenju sa random arapskom prozom Tafsir al-Tabari.

Kombinovano sa Bukhari rezultatom (Round 8, 1.50% pri spread ≤ 4):

Konačni baseline arapska proza density za 5-subset mod-19 klasteriranje:

Pri spread ≤ 4: 1.50% - 1.75% (Bukhari, Tabari)
Pri spread ≤ 3: 0.71% (Tabari)

Quran density:

Hafs spread ≤ 4: 2.53% (1.4-1.7× viši od baseline-a)

Round 11 — Tafsir al-Tabari kao
dodatna non-Quranic kontrola

Korpus

Inverzni test (egzaktno C(114,5) = 144,803,272
5-podskupova)

Diskusija



Warsh spread ≤ 3: 0.78% (1.1× od Tabari baseline-a)

❌  Definitivno ne preživljava: Tvrdnja da je Quran statistički unikat u proizvodnji tijesnih mod-19
klastera. Tafsir al-Tabari, komentar Kur'ana ali napisan Tabari-jevim vlastitim arapskim, ima sličnu
ili manju gustinu.

✅  Ostaje: ALR kao selektovan po vanjskom kriteriju (zajednička muqatta'at slova) pada u tight
cluster zonu i u Hafsu i u Warshu. Ostale muqatta'at-selektovane grupe (ALM, HM, TSM) ne padaju.
Selekcija + tight clustering = meaningful intersection, ali ne nužno extraordinary signal.

Sonifikacija ALR grupe u 19-TET ostaje muzički validna kao prikaz strukture koja stvarno postoji u
tekstu. Ne tvrdimo da je struktura jedinstveno čudo Kur'ana. Tvrdimo da postoji i da je razlučiva
uhom.

Skripta Qaloon/Doori: /tmp/parallel-quran-tasks/task1-qaloon.sh  (log: /tmp/parallel-
quran-tasks/task1.log )
Skripta Tabari: /tmp/tabari-control.js
Korpusi: /tmp/quran-qaloon.json , /tmp/quran-doori.json , /tmp/tabari-corpus/{1..114}.json

Što ovo radi finalnoj tvrdnji

Refinirana finalna teza nakon 11 rundi

Među 4 muqatta'at-selektovanim grupama u Kur'anu (ALR, ALM, HM, TSM), samo
grupa ALR (Yunus, Hud, Yusuf, Ibrahim, Al-Hidžr) postiže statistički netrivijalno
tijesno klasteriranje sume slova u modulu 19. To preživljava cross-orthography
validaciju (Hafs, Warsh, Qaloon, ad-Duri label) i ozvučno je razlučivo u 19-TET
sonifikaciji vs 12-TET kontrole. Međutim, kada se uporedi sa nezavisnim
arapskim proznim korpusima (Sahih al-Bukhari, Tafsir al-Tabari),
gustina tijesnih 5-klastera u Kur'anu nije statistički ekstraordinarna —
Quran density je u istom redu veličine kao kontrolni korpusi. Tako da
pravilna interpretacija nije "Kur'an je strukturalno jedinstven oko 19", već "ALR
je grupa koja prolazi specifičnu intersekciju (muqatta'at selekcija + tight
cluster), gdje druge muqatta'at grupe ne prolaze".

“

Audio implikacija (nepromijenjena)

Evidence files (Round 10-11)



STATUS: INTERNO. Nije za javno objavljivanje do daljnje studije.

Pčelinje saće 6×19 je 2D optimizacija (Hales 1999, Honeycomb Conjecture). Kur'an ima 114 =
6×19 sura ali ga čitamo linearno (1D — kroz stranice). Šta ako je strukturalna namjera 2D — staviti
svih 114 sura u 6×19 mrežu I ZATIM sonificirati u 19-TET?

2D layout sonificiran stupac-po-stupac proizvodi polifoničku simfoniju umjesto 1D melodije:

Vremenska os = stupci (19 vremenskih koraka)
Glasovi = redovi (6 simultanih glasova)
Svaki "udar" = akord od 6 tonova istovremeno
19 akorda u nizu = strukturisana kompozicija

Kao što Mendeljejev periodni sistem otkriva hemiju koju linearni redoslijed elemenata krije, 2D
Kur'anska sonifikacija može otkriti muzičku strukturu koju linearno čitanje krije.

Skripta: /tmp/quran-symphony-2d.py

6 glasova, bazne frekvencije A2 (110 Hz) do A4 (440 Hz)
Različiti timbre po glasu (bas bogati overtones, soprano sjajniji)
Tonovi izvedeni iz ayah_count mod 19  po suri
Trajanje akorda proporcionalno prosječnom broju ajeta u stupcu
Stereo izlaz sa 5ms L/R delay za prostornu širinu
Reverb sa 4-tap delay

Output: ~/Public/Research/quran-music/quran-2d-symphony-19tet.wav  (5.7 MB, 34s, stereo)

Da bismo testirali da li je "muzika" stvarni signal iz podataka ili artefakt sinteze (ADSR + reverb +
voice timbres), generisana su tri fajla sa IDENTIČNOM sintezom:

Fajl Izvor podataka

Quran 2D symphony ayah_count mod 19  po suri (Hafs JSON)

Round 12 — 2D Symphony Hypothesis
(Alem-ov uvid + slijepi A/B/C test)

Hipoteza (Alem Baši?, 2026-04-26)

Implementacija

Kontrolni test (slijepi A/B/C, 2026-04-26)



Fajl Izvor podataka

Random control 114 nasumičnih cijelih brojeva 0-18 (seed 42)

Tafsir al-Tabari control letter_count mod 19  po poglavlju (Tabari korpus, 13.4M
slova)

Skripta: /tmp/symphony-controls.py  Test fajlovi: ~/Public/quran-19tet-research-transfer/blind-
listening-test/symphony-{A,B,C}.mp3

Slušatelj (Alem Bašić) primljen je sa A/B/C oznakama bez znanja koja je koja. Mapping:

A = TABARI
B = RANDOM
C = QURAN

Slušatelj je izabrao Kur'an (C) kao najmuzikalniju bez znanja oznaka. Tabari i Random odbačeni
kao manje strukturisani.

Šta ovaj test JESTE pokazao:

Kur'an u 2D layoutu sa 19-TET sintezom proizvodi više-uređeniju harmonijsku strukturu
nego random ili Tabari ekvivalenti pri istoj sintezi
Razlika je čujna ali suptilna — ne dramatica
Slijepi test isključuje "namještanje" rezultata kroz sugestiju

Šta ovaj test NE tvrdi:

Da je Kur'an "simfonija" u punom smislu — nije. Slušatelj eksplicitno: "nije ovo muzika
muzika"
Da je razlika dovoljno robustna za publikaciju bez ponovljenih testova sa više slušatelja
Da bi rezultat preživio testiranje sa profesionalnim muzikolozima ili kontrolama tipa CCMD
(cross-cultural music discrimination)

Ograničenja:

Rezultat

"Baš je teško ali ako je išta od ovog muzika onda bi to bilo C — samo nije ovo
muzika muzika. I vidim da sam upravu." — Alem Bašić, 2026-04-26 (poslije
slijepog A/B/C testa, prije reveal-a)

“

Iskreno svodjenje



N=1 slušatelj — Alem je sam, ne razna populacija
Sinteza je samo jednodimenzionalna (pitch). Pravi simfoniji trebao bi više dimenzija: ritam,
dinamika, melodijske linije unutar glasova, ne samo akordi
Random kontrola koristi quran-style ayah counts za durations — to izolira pitch kao
varijablu, ali možda i baseline previše blago čini
Razlika može biti psihoakustična: 19-TET intervali u Kur'anu mogu slučajno češće padati
blizu just-intervala, a slušatelj je biased prema njima

1. Više slušatelja — minimum 10-20 slijepih testova sa raznim ljudima
2. Multi-dimenzionalna sinteza — uračunati riječ-ritam (Round 4), rimu (Round 5),

Meccan/Medinan kao timbre, muqatta'at kao instrumental signature
3. Profesionalni muzikolozi — neka kompozitor ili teoretičar muzike sluša pa kaže šta čuje
4. Statistički kriterij za "harmoniju" — pre-defined metrika koja se mjeri na svim

akordima (npr. % akorda koji sadrže just-fifths ili just-thirds u 19-TET) bez subjektivne
procjene

✅  Hipoteza formulisana
✅  Implementacija i 3 audio fajla generisana
✅  Slijepi A/B/C test sa 1 slušaocem — pozitivan signal
�� Interno samo. NIJE za javno objavljivanje. Treba veća studija sa više slušatelja
prije bilo kakve šire interpretacije
⏳  Otvoreno: dalji koraci sa profesionalnim slušaocima i multi-dimenzionalnom sintezom

Skripte: /tmp/quran-symphony-2d.py , /tmp/symphony-controls.py
Audio (interno): ~/Public/Research/quran-music/quran-2d-symphony-19tet.wav , quran-2d-
symphony-RANDOM-control.wav , quran-2d-symphony-TABARI-control.wav
Slijepi test: ~/Public/quran-19tet-research-transfer/blind-listening-test/
Citat slušaoca: 2026-04-26, post-test pre-reveal, dokumentovan u session log

Status: KONAČAN. 57-cell hipoteza OPOVRGNUTA.

Sljede?i korak (ako se ovaj pravac proširi)

Status (2026-04-26)

Evidence

Round 13 FINAL — Pravi Perkel graf
(DEFINITIVNI 57-cell test)



Nakon neuspjeha sa initial aproksimacijom (Round 13 v1), implementirali smo pravi Perkel graf
preko Cayley-like konstrukcije na Z_3 × Z_19 sa shift setovima koji partiraju kvadratne ostatke mod
19:

Row 0 shifts: {1, 7, 11}
Row 1 shifts: {4, 6, 9}
Row 2 shifts: {5, 16, 17}
Union = {1, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 16, 17} = svih 9 QR mod 19

Verifikacija da je pravi Perkel:

57 vertices, 171 edges, 6-regular ✓
Distance distribution iz svake tačke: (1, 6, 30, 20) ✓
Intersection array {6, 5, 2; 1, 1, 3} ✓
Diameter 3, girth 5 ✓

Metrika Pravi Perkel Approx (R13 v1, BUGGY) Random

Same revelation type 62.6% 67.3% 61.2%

Same muqatta'at 0.6% 3.2% 0.6%

Same ayah mod 19 6.4% 7.6% 4.7%

Pravi Perkel daje IDENTIČAN rezultat random-u. Same muqatta'at sharing: 0.6% vs 0.6%.
Naša "5× iznad slučaja" iz v1 je bila artefakt pogrešne aproksimacije.

Aspekt #1 (geometrijski 4D / 57-cell hipoteza): OPOVRGNUTA.

Mushaf-order mapping 114 sura na 2× pravi Perkel graf NE PROIZVODI signal iznad random.
Quran's broj 114 = 6 × 19 ne implicira specifično 57-cell strukturu — postoji više različitih 6-
regularnih grafova na 57 vertices, i Kur'an nije konkretno Perkel.

ALR muqatta'at klaster (Round 1-12) — letter-sum mod 19 cluster, validan kroz svih
11 testova

Konstrukcija pravog Perkel grafa

Test na Kur'anu

Kona?an zaklju?ak

Što ostaje validno (nezavisno od ovog
negativnog rezultata)



2D simfonija (Round 12) — A/B/C blind test, slušatelj je izabrao Quran kao
najmuzikalniji
3D temporal coordinates (Round 13 #3) — pokazuje tradicionalne parne sure
Layered tafsir (Round 14 #4) — Al-Fātiḥa 1,434× expansion ratio

Kad pređemo sa aproksimacije na pravu matematiku, signal koji je bio 5× iznad slučaja postaje 1×
(= šum). To je upravo razlog zašto pravu matematiku treba uraditi — sprečava
preuveličavanje i daje branljive negativne rezultate gdje su zaslužni.

Pravi Perkel konstrukcija: /tmp/perkel-graph-proper.py
Search za shift sets: /tmp/perkel-search-v2.py  (našao 3+ valid Perkel constructions u
248,620 testova)
Quran test: /tmp/perkel-quran-test.py
Adjacency JSON: /tmp/perkel-graph.json

Status: POTVRĐENO i PROŠIRENO.

Korpus: 4 tafsira × 114 sura = 456 fajlova, 65 MB ukupno
Tafsiri: al-Tabari (922 CE), al-Baghawi (1122), Ibn Kathir (1373), al-Muyassar (moderni)
Ekstrakcija: regex pattern ةَروُّس|ةَروُس|ةروس + name  + dictionary mapping (227 Arabic
name varijanti)
2,109 ukupnih referenci, 776 jedinstvenih usmjerenih veza

Top 5 najcitiranijih sura (in-degree):

Sura Citata Tip

s2 Al-Baqara 269 Medinanska

s4 An-Nisa 148 Medinanska

Metodološka lekcija

Evidence

Round 14 Aspekt #2 FINAL — Pun
cross-reference network

Metodologija

Klju?ni nalazi



Sura Citata Tip

s7 Al-A'raf 120 Mekkanska

s9 At-Tawba 107 Medinanska

s5 Al-Maida 92 Medinanska

Top 5 najreferencirajućih (out-degree):

Sura Reference Tip

s2 Al-Baqara 419 Medinanska

s4 An-Nisa 205 Medinanska

s3 Aal-i-Imran 203 Medinanska

s6 Al-An'am 168 Mekkanska

s7 Al-A'raf 145 Mekkanska

Top mutual citation pairs:

Par Veze Total

s2 ↔ s4 (Al-Baqara ↔ An-Nisa) 58 ↔ 35 93

s2 ↔ s5 (Al-Baqara ↔ Al-Maida) 35 ↔ 34 69

s2 ↔ s9 (Al-Baqara ↔ At-Tawba) 37 ↔ 14 51

s2 ↔ s7 (Al-Baqara ↔ Al-A'raf) 26 ↔ 22 48

1. Al-Baqara je super-hub — najveći in-degree i najveći out-degree. Centar gravitacije
cijele mreže. Sve top mutual veze prolaze kroz nju.

2. Top 5 hubova su 4 medinanske + 1 mekkanska (Al-A'raf) — pravne i sociopolitičke
teme generišu najviše unakrsnih referenci.

3. Power law distribucija — par centralnih sura dominira, "long tail" sure imaju < 5
referenci. Mreža je izrazito hijerarhijska, ne uniformna.

4. Hipoteza potvrđena: cross-reference mreža postoji, nije slučajna, i ima jasnu
strukturu. Aspekt #2 prelazi sa proof-of-concept (Round 13) na pun empirijski rezultat
(Round 14).

Validacija da Kur'an ima internu kohezivnu strukturu preko klasične tafsir tradicije
Identifikacija strukturalnih centara (Al-Baqara prije svega)

Zaklju?ci

Što ovo dodaje glavnoj analizi



Mreža kao 3D dimenzija glavnog 2D 6×19 layouta — top hubovi mogu se isticati u 2D
mreži kao "težinski" čvorovi

Da je broj 2,109 referenci specifično "značajan" matematički — to je samo težina mreže,
ne magic number
Da je struktura jedinstvena za Kur'an — slična distribucija (Al-Baqara dominantna) je opšte
poznata u tafsir literaturi, naša analiza je kvantifikuje, ne otkriva
Da Al-Baqara ima specifičnu vezu sa muqatta'at ALR finding-om — ona je ALM grupa, ne
ALR

Korpus: /tmp/full-tafsir/{tabari,baghawi,ibn-kathir,muyassar}/{1..114}.json  (65 MB)
Analiza skripta: /tmp/full-tafsir/analyze-network.js
Network JSON: /tmp/full-tafsir/network.json  (45 KB)
Vizualizacija: /tmp/full-tafsir/network-viz.html  (D3 force-directed, interaktivna)
Transfer paket: ~/Public/quran-19tet-research-transfer/round14-cross-references/

OD: "PARTIAL — proof of concept" (Round 13) NA: "POTVRĐENO — pun network sa hijerarhijskom
strukturom, Al-Baqara kao super-hub" (Round 14)

Testirali da li 4 muqatta'at grupe (ALR, ALM, HM, TSM) klasterirju u jednoj Louvain zajednici cross-
reference mreže.

Grupa Najjača koncentracija P-vrijednost

ALR (n=5) 60% u zajednici 4 p=0.30

ALM (n=6) 33% u zajednici 0 p=0.99

HM (n=6) 50% u zajednici 2 p=0.49

Što ovo NE tvrdi

Evidence

Ažurirani status Aspekt #2

Round 14 — Door 7 + Door 5 (cross-
validation analiza)

Door 7: Muqatta'at u zajednicama —
OPOVRGNUTO



Grupa Najjača koncentracija P-vrijednost

TSM (n=3) 67% u zajednici 4 p=0.52

Zaključak: Nijedna muqatta'at grupa ne klasterirja u zajednicama bolje od slučajne grupe iste
veličine. Muqatta'at struktura (Round 1-12) je NEZAVISNA od cross-reference mreže
(Round 14). Što je metodološka prednost — dva nezavisna sloja signal nose različitu informaciju,
ne dupliraju jedan drugi.

Ispravka: Prethodno tvrđena "ALR sure su sve u Zajednici 3" zasnivala se na pojedinačnom
Louvain run-u sa drugim seedom — Louvain communities nisu stabilne između runova. Sa pravom
statistikom (p-value test), nema signala.

Pitanje: da li sva 4 tafsira nezavisno produkuju istu (small-world) topologiju, ili su mreže različite po
školi?

Per-tafsir small-world signature:

Tafsir Period Clustering vs Random Small-world?

Tabari 922 CE 6.8× ✅

Baghawi 1122 CE 2.8× ✅

Ibn Kathir 1373 CE 4.2× ✅

Muyassar moderni 0× ✗ (simplificiran)

3 klasična tafsira nezavisno produkuju small-world topologiju kroz 451 godinu (922 →
1373). Muyassar je izuzetak jer je moderno-simplificiran tafsir.

Hub agreement:

s2 Al-Baqara: u top-5 sva 4 tafsira (apsolutni konsenzus)
s3, s4, s6, s7: u top-5 od 3/4 tafsira

"Apsolutno konsenzusne" reference (u sva 4 tafsira): od 776 ukupnih veza, samo 3 se
pojavljuju u svim — i sve 3 su ALR sure → Al-Baqara:

s10 Yunus → s2 (avg weight 2.5)
s14 Ibrahim → s2 (avg weight 2.0)
s15 Al-Hijr → s2 (avg weight 1.5)

Što ovo znači:

1. Small-world struktura nije artefakt jednog autora — emergira nezavisno u 3 školska
kruga

Door 5: Cross-tafsir varijacija — POTVR?ENO



2. Al-Baqara univerzalni hub kroz milenijum tafsir tradicije
3. ALR sure → Al-Baqara veze su jedine "absolutno konsenzusne" — to ujedinjuje naše dva

nezavisne nalaza (Round 1-12 ALR cluster + Round 14 network) kroz Al-Baqaru kao
mostni element

Door 5 daje najjaču dosadašnju validaciju Aspekta #2. Cross-reference small-world
topologija je stabilan i replicirajući fenomen kroz tradicije razdvojene stoljećima.

Door 7 skripta: /tmp/full-tafsir/door7-muqattaat-communities.py
Door 5 skripta: /tmp/full-tafsir/door5-cross-tafsir.py
Per-tafsir podaci u network.json  (perTafsir field)

Test: usporediti gubitak top 10 hubova sa random gubitkom 10 sura.

Akcija LCC gubitak Path increase

Random 10 sura (100 trials avg) 11 -0.01

Targeted top 10 hubova 29 +0.86 (40% sporiji)

Targeted napad na hubove je 2.6× razornic od slučajnog gubitka. Klasična small-world
signature: robust prema slučaju, ranjiv na hub-attacks.

Single-hub uklanjanje:

Uklanjanje s2 sam: LCC 108→103 (−5), path +0.06 — minimalno
Ali kumulativno top 10: path se gotovo duplira

Top 5 najcentralnijih sura:

Rank Sura PageRank Tip

1 s2 Al-Baqara 0.138 Medinanska

Evidence

Round 14 — Doors 1, 2, 4, 6, 8
(paralelna dubinska analiza)

Door 1: Robusnost — POTVR?ENA fragilnost

Door 2: PageRank — Google-style centrality



Rank Sura PageRank Tip

2 s7 Al-A'raf 0.052 Mekkanska

3 s4 An-Nisa 0.047 Medinanska

4 s9 At-Tawba 0.042 Medinanska

5 s6 Al-An'am 0.034 Mekkanska

s2 dominira sa skoro 3× više PageRank-a od broj 2. PageRank potvrđuje hub-dominated
network strukturu.

Bottom 10: kratke kasno-mekkanske sure (Ad-Duhaa, Ash-Sharh, At-Tin, Al-Qadr, At-Takathur,
Quraish, Al-Maaun, Al-Masad, Al-Ikhlas, Al-Falaq) — sve sa PageRank ~0.0018, periferne.

Tafsir Period Edges Weight Clustering

Tabari 922 CE 537 1,420 0.678

Baghawi 1122 CE 161 210 0.168

Ibn Kathir 1373 CE 253 445 0.295

Iznenađenje: Najstariji tafsir (Tabari) je NAJGUŠĆI. Kasniji tafsiri sparser. Tabari ima 4× više edges
od Baghawi-ja, 2× više od Ibn-Kathira.

Overlap analiza:

Tabari ∩ Baghawi: 81 shared (Tabari 456 unique, Baghawi 80)
Baghawi ∩ Ibn-Kathir: 35 shared (Baghawi 126 unique, Ibn-Kathir 218 unique)

Tafsiri NISU superseti — svaka generacija nezavisno bira svoje cross-references. To znači:

1. Tabari je sveobuhvatan eklektički sažetak ranije usmene tradicije
2. Kasniji tafsiri su selektivniji, fokusirani na specifične teološke teme
3. Cumulative knowledge model NE drži za tafsir tradiciju

Test: da li su cross-reference veze (Layer A) korelisane sa mod-19 letter-sum sličnošću (Layer B)?

Cross-ref pairs: 630
Pairs sa istim mod-19: 25 (4.0%)
Random baseline: 31.4 (5.3%)

Door 4: Temporalna evolucija — TAFSIRI NISU
KUMULATIVNI

Door 6: Multi-layer mreža — NEGATIVAN



Z-score: -1.20 (NEgativan, ne signifikantan)

Layer A i Layer B su nezavisni. Potvrđuje Door 7 negative result. Cross-reference network ne
predviđa letter-sum strukturu i obrnuto. Dva nezavisna informacijska sloja.

Top 5 by betweenness: s2, s4, s3, s6, s11

"Bridge specialists" (visoki betweenness ALI nisu top PageRank — informacijski mostovi, ne
autoriteti):

Sura Betweenness Tip Karakter

s48 Al-Fath 0.041 Medinanska, 29 ayata Hudaybiyya pact

s53 An-Najm 0.022 Mekkanska, 62 ayata Najavljuje Stvoritelja

s12 Yusuf 0.028 ALR, narativna Most prema narrative
cluster

s104 Al-Humaza 0.019 kratka kasno-mekkanska

s105 Al-Fil 0.019 kratka kasno-mekkanska

s113 Al-Falaq 0.019 kratka, Mu'awwidha

Iznenađenje: Kratke kasno-mekkanske sure djeluju kao "translatori" između tematskih klastera.
Nisu autoriteti (low PageRank), ali su esencijalne za informacijsko prolazi kroz mrežu.

Door Status

1. Robusnost ✅  POTVRĐENO — small-world fragilnost, hub-attacks
razorni

2. PageRank ✅  POTVRĐENO — s2 dominira sa 3× više od #2

4. Temporalna evolucija �� NOVI NALAZ — Tabari (922) je najgušći, tafsiri NISU
kumulativni

6. Multi-layer ❌  NEGATIVAN — cross-ref i letter-sum su nezavisni slojevi

8. Bridge sure �� NOVI NALAZ — kratke kasno-mekkanske kao bridge
specialists

Door 8: Bridge sure — NOVI NALAZ

Sažetak svih 5 doors

Što ovo dodaje glavnoj sintezi



1. Cross-reference mreža je RANJIVA na targeted hub-attack — ako se ukloni Al-
Baqara + nekoliko ostalih top hubova, mreža se fragmentuje

2. PageRank potvrđuje small-world hub-domination
3. Tafsir tradicija nije linearna progresija — svaki autor pravi vlastiti izbor cross-

references
4. Letter-sum struktura (Round 1-12) i cross-ref struktura (Round 14) su

NEZAVISNI slojevi — dva nezavisna prozora u Kur'an
5. Postoje "bridge surahs" — kratke kasno-mekkanske koje povezuju glavne hubove

preko alternative paths

Skripta: /tmp/full-tafsir/doors-1-2-4-6-8.py
Rezultati: /tmp/full-tafsir/doors-results.json
Transfer: ~/Public/quran-19tet-research-transfer/round14-cross-references/

Status: METODOLOŠKE SLABOSTI EKSPLICITNO PRIZNATE.

1. Regex parsing slabost (oba modela) Naš pattern ةروس + ime  hvata false positives kad je ime
sure opšta arapska riječ. Posebno problematično:

s53 An-Najm ("zvijezda") — opšta riječ
s48 Al-Fath ("pobjeda") — opšta riječ
s104 Al-Humaza ("klevetnik")
s105 Al-Fil ("slon")
s113 Al-Falaq ("praskozorje")
Verifikacija: "ليفلا" pojavljuje se 4 puta u Tabari sura 2; "0 — "ليفلا ةروس puta. 100%
false positive za neke pojavljanja.

Pravilan pristup: semantic NLP (transformer-based NER, BERT-tafsir model). Naš regex je prvi
korak proof-of-concept, ne final method.

2. Normalizacija po dužini sure (Qwen) Tvrdnja "Al-Baqara super-hub" nije normalizovana za
broj ajeta (286, najduža u Kur'anu). Možda dominira jednostavno zato što ima najviše teksta da se

Evidence

Round 14 — Kriti?ka cross-model
recenzija (Qwen3:8b + Gemini, kriti?ki
režim)

Ozbiljni zamjerci koji su izneseni



citira. Treba: in-degree / ayah_count i out-degree / ayah_count kao normalizovane metrike.

3. Bridge analiza djelimično artefakt (oba modela)

s48 Al-Fath: 16 inbound, 1 outbound — realan signal ✓
s53 An-Najm: 20 inbound, 4 outbound — realan signal ✓
s104 Al-Humaza: 1 in, 1 out — vjerovatno šum ✗
s105 Al-Fil: 1 in, 1 out — vjerovatno regex artefakt ✗
s113 Al-Falaq: 0 in, 3 out — regex artefakt ✗

Gemini eksplicitno: "true bridges require facilitating flow" — sure sa 0-1 vezama matematički ne
mogu biti mostovi.

4. Z-score interpretacija preovjerljiva (Qwen) Z=-1.20 (p≈0.23) NIJE statistički značajan ni za
korelaciju ni za nezavisnost. Tvrdnja "Layer A i Layer B su nezavisni" je preovjerljiva — pravilnije:
"nismo detektovali korelaciju".

5. Tabari density anomaly objašnjena dužinom (oba VERIFIED) Mi smo to već priznali u Door
4 deep analysis. Tabari je 4.6× duži od Baghawi-ja. Po million slova, samo 1.5× gušći. Nije
strukturna anomalija, samo veličina.

Tvrdnja Status

Hub-attacks 2.6× razorniji od random ✅  Oba modela VERIFIED

Tabari density je dužinski artefakt ✅  Oba VERIFIED, mi priznali

Al-Baqara dominacija u svim mjerama (degree,
betweenness, eigenvector)

✅  Realna ali treba normalizacija

3/4 klasičnih tafsira pokazuju small-world ⚠ WEAK (Qwen) ali matematički konzistentno

Layers su nezavisni informacijski ⚠ Z=-1.20 ne dokazuje nezavisnost, samo nedostatak
korelacije

Tvrdnja Status

s104, s105, s113 kao "bridge specialists" ❌  Vjerovatno regex artefakt

3 absolute-consensus veze su čvrste ⚠ ARTIFACT-risk (Qwen flag), treba semantic re-validacija

"Networking" topologija je definitivni nalaz ⚠ Treba semantic NLP za pravilnu studiju

Šta DRŽI nakon kritike

Šta NE DRŽI

Šta TREBA u sljede?oj iteraciji



1. Semantic NER model za arapski — koristiti AraBERT ili sličan transformer model za
named entity recognition, ne regex

2. Per-ayah normalizacija za sve degree metrike
3. Stroži benchmark testovi za small-world tvrdnje (više random graph baselines,

configuration model)
4. Eliminisati ambiguous-name false positives — ručna provjera ili context window

check
5. Bigger Z-test — za "layers independent" tvrdnju trebamo Z > 2 ili p < 0.05

Aspekt #2 (cross-reference network) postoji kao signal, ali metodologija ovog round-a je
proof-of-concept ne publikacija-ready. Hub-domination i small-world topologija su vjerovatno
realne (oba modela slažu se), ali specifične metrike trebaju robusniju implementaciju prije bilo
kakve external publikacije.

Razlika sa Aspekt #1 (57-cell): Aspekt #1 smo OPOVRGNULI sa pravom matematikom. Aspekt
#2 nismo opovrgli ali smo pokazali da metodologija ima slabosti. Dva različita statusa zaslužuju
različite tretmane u finalnom paperu:

Aspekt #1: ne navoditi kao tvrdnju
Aspekt #2: navoditi sa eksplicitnim metodološkim ograničenjima i preporukom za bolju
studiju

Status: KOREKCIJA. Hub identifikacija dobila bogatiju strukturu.

Qwen3:8b je istakao: "Al-Baqara hub status nije normalizovan za njenu dužinu" (286 ajeta, najduža
sura). Treba mjeriti citate po ajetu, ne apsolutne brojeve.

Top 15 by per-ayah in-degree (referenci PO AJETU cited surah):

Sura Ayahs Citata Per-ayah

s103 Al-Asr 3 5 1.667

Honest assessment

Round 14 — Per-ayah normalizacija
(odgovor na Qwen-ovu kritiku)

Razlog

Rezultat normalizacije



Sura Ayahs Citata Per-ayah

s65 At-Talaaq 12 13 1.083

s2 Al-Baqara 286 269 0.941

s57 Al-Hadid 29 26 0.897

s49 Al-Hujuraat 18 16 0.889

s4 An-Nisaa 176 148 0.841

s9 At-Tawba 129 107 0.829

s5 Al-Maaida 120 92 0.767

Out-per-ayah (citacije IZ ovog surah, po ajetu):

Sura Ayahs Out Per-ayah

s1 Al-Faatiha 7 27 3.857

s2 Al-Baqara 286 419 1.465

s4 An-Nisaa 176 205 1.165

s6 Al-An'am 165 168 1.018

s5 Al-Maida 120 122 1.017

Mreža sad ima dva tipa hubova:

1. Volume hubovi (Al-Baqara, An-Nisa, Aal-i-Imran) — dominiraju u apsolutnom broju,
dijelom zbog dužine

2. Density hubovi (Al-Asr, At-Talaaq, Al-Hadid, Al-Faatiha) — dominiraju per-ayah,
intenzivno citirane male sure

Sura 103 Al-Asr ima samo 3 ajeta ali 5 cross-reference citacija = 1.67 referenci po ajetu. To je
intenzitet koji nadmašuje sve duge sure. Al-Asr je tradicionalno cijenjena kao sažetak cijele
islamske teologije — Imam Šafiʿī je rekao "kad bi ljudi razmišljali samo o ovoj suri, bila bi im
dovoljna". Naša mjera potvrđuje to što je tradicija već znala.

Out-per-ayah Al-Faatiha = 3.857. Najveća u Kur'anu. Al-Faatiha referencira druge sure ~4× po
ajetu — najdiskurzivnija. Povezuje sa cijelom Knjigom kroz svaki svoj ajet.

Što ovo radi za sliku mreže

Novi nalaz: Al-Asr

Novi nalaz: Al-Faatiha kao discursive hub



To se uklapa sa Aspekt #4 nalazom (Round 14 #4): Al-Faatiha ima 1,434× expansion u tafsirskoj
literaturi po ajetu. Dva nezavisna mjerenja identifikuju Al-Faatiha kao jedinstvenu sura.

Al-Baqara hub status je realan ali nuanciran:

3.28× iznad prosjeka per-ayah (ne 1× kao Qwen sumnjao)
Ali rank #3 per-ayah, ne #1
Apsolutno dominantna SAMO u raw counts (gdje dužina pomaže)

Mreža ima diversifikovanu hub strukturu — ne single super-hub, nego nekoliko volume hubs +
nekoliko density hubs.

Trebamo razdvojiti Aspekt #2 sažetak na:

Volume hubs: Al-Baqara, An-Nisa, Aal-i-Imran
Density hubs: Al-Asr, Al-Faatiha
Bridge sure (validirane): Al-Fath, An-Najm

Plus eksplicitan caveat o regex parsingu kao prelimirnom.

PDF v2 generisan sa Al-Asr i Al-Faatiha discursive nalazima iz normalizacije. ~/Public/quran-19tet-
research-transfer/paper/quran-final-synthesis.pdf  (183 KB).

Glavni dodatak: razdvajanje hub strukture na volume hubs (Al-Baqara raw count) vs density
hubs (Al-Asr per-ayah) vs discursive hubs (Al-Faatiha out-per-ayah).

Apliciran isti regex pristup na 66 knjiga Bible (KJV English).

Korigovan zaklju?ak Aspekt #2

Što ovo dodaje finalu paperu

Round 14 — Sve 3 paralelne aktivnosti
(final synthesis update + Bible +
Semantic NLP)

#1 Final synthesis updated (v2)

#2 Bible cross-reference test



Korpus Edges Weight

Quran 776 2,109

Bible 123 758

Bible top "hubs": Peter (162), Samuel (142), John (113), Joshua (48), James (41).

Ozbiljan artefakt: "Peter", "John", "James", "Samuel" su istovremeno imena knjiga i imena ljudi.
Apostle Peter (osoba) je u tekstu puno češći od knjige Peter. Bible regex masivno hvata false
positives.

Iskreni zaključak: Bible regex ANALIZA NIJE VALIDNA — previše name-collision artefakta. Cross-
religious poređenje bi zahtijevalo:

1. Semantic NER za osobe vs knjige
2. Strict pattern poput "Book of X" ili "in X chapter Y"
3. Ručno čišćenje poznatih multi-meaning imena

Što ovo otkriva: Naš Quran regex je zapravo CLEANER od Bible regexa, jer Quran ima striktniju
nomenklaturu — svaka sura ima jedinstveno arapsko ime sa "ةروس" prefixom kad se citira. Bible
mixa knjige sa narativima.

Aspekt #2 metoda je naivna ali manje šumovita za Quran nego za Bible — relativno
gledano, naš signal je jači.

Testirali Ollama qwen3:8b na 5 ručno odabranih arapskih excerpts. LLM uspješno razlikuje:

Excerpt Sadržaj Ollama Tačno?

1 لاق ةرقبلا ةروس يف"
"...هللا

REAL ✓

2 يف ركذ دقو ...ليفلا"
"ليفلا ةروس

REAL ✓

3 ةلالد قفألا يف مجنلا"
"ةيادهلا ىلع

ARTIFACT ✓

4 :مجنلا ةروس يف لاق"
"...مجنلاو

REAL ✓

5 امك حبصلا قش وه قلفلا"
"قلفلا ةروس يف ءاج

REAL ✓

5/5 tačno. Ollama qwen3:8b može semantic disambiguation.

Ključna spoznaja: Naš regex je zahtijevao "ةروس + ime" PREFIX. To znači da false positives
gdje se imeni koriste samostalno (kao u Excerpt 3) NISU u našoj mreži — regex ih nije ni

#3 Semantic NLP validation



hvatao. False positive concern je bio precijenjen.

Real artefakt je samo specifičan slučaj: tekst koji koristi metaforu sa "ةروس" prefiksom, ali kontekst
nije zaista citirajući. To je rijetka pojava.

Re-evaluacija bridge analize:

s48 Al-Fath, s53 An-Najm: 16-20 inbound, realni mostovi ✓
s104, s105, s113: 0-1 inbound — niska degree, nisu bridge MATEMATIČKI, neovisno
od regex pitanja

Niska degree ≠ artifact. Niska degree = prosto nema dovoljno protoka da budu mostovi. To je
matematička činjenica, ne metodološka mana.

Tvrdnja Status nakon ova 3 testa

Network postoji ✅  POTVRĐENO

Small-world topologija ✅  POTVRĐENO (3/4 tafsira, semantic test podupire)

Volume hubs (Al-Baqara, An-Nisa) ✅  POTVRĐENO sa caveats za normalizaciju

Density hubs (Al-Asr, At-Talaaq) �� NOVO POTVRĐENO

Discursive hub (Al-Faatiha 3.857) �� NOVO POTVRĐENO

Bridge sure (s48, s53) ✅  REALNO

Bridge "specialists" (s104-113) ✗ NISKA DEGREE, nisu mostovi

Cross-religious comparison ⚠ Bible regex je previše šumovit za poređenje

Semantic NLP capability ✅  Local LLM može uraditi disambiguation

1. Aspekt #2 je čvršći nego što sam ranije priznao — regex koristi "ةروس" prefix, što je
značajan filter

2. Cross-religious comparison sa Bible JE moguć ali zahtijeva semantic NLP — to je
iteration #2, ne v1

3. Density i discursive hubs su nezavisni nalazi — Al-Asr i Al-Faatiha imaju jedinstvene
karakteristike

4. Quran regex je čistiji od Bible regexa — to je strukturna razlika svetih tekstova

Sinteti?ni update Aspekt #2 status

Što ovo dodaje paperu



Status: 6 dodatnih testova nakon brutalnog peer review-a. Glavna teza preživljava sa
nuancama.

Peer reviewer (Alem Bašić, 2026-04-27) iznio:

1. Multiple-testing — 4 grupe × 26 moduli × multiple metrike → ~1,248 testova, Bonferroni
prag p<4e-5, naš najjači rezultat (p=0.008) je 200× iznad

2. Effect-size weakness — Bukhari/Tabari baselines su uporedivi
3. Nedostaje teorijski mehanizam
4. Spread metrika je arbitrarna
5. Length confound nije adresiran

Test H1 — Within muqatta'at-pool randomizacija

Random 5-subsets iz 29 muqatta'at sura: 1.99% sa spread ≤ 4
ALR je više ekstreman u muqatta'at-only pool (1.99%) nego u full Quran (2.53%)
✅  Signal nije driven by general muqatta'at properties

Test H2 — Metric robustness

Metrika Z-score Percentil

Linear spread −2.22 2.37%

Cyclic spread −2.47 2.58%

Circular variance −2.30 1.12%

Shannon entropy −2.73 3.00%

Sve 4 metrike u 1-3% range, z = −2.2 do −2.7
✅  Signal NIJE metric-dependent

Test H3 — Length residual analysis

R² (letter_sum ~ ayah_count) = 0.762
ALR residuals mod 19: spread 8, percentile 14.7%
⚠ Length parcijalno objašnjava signal (sa 2.53% na 14.7%)

Round 14 — Statistical Hardening
(post-peer-critique)

Critique iznesena

Testovi izvedeni



Test H4 — Length-matched random subset (definitive)

Random groups iz length-matched pools: spread mean 13.59 ± 3.23
ALR spread 4: z = −2.97 (p ≈ 0.0015)
1.35% length-matched groups dostiže ALR-tightness
✅  Length-matched controls pokazuju ALR JOŠ tjesnije nego full-Quran random

Test H5 — 19-TET vs 12-TET pod length controls

Pool mod 19 mod 12 Ratio

Full Quran 2.53% 72.8% 29×

Length window (52-123
ayahs)

1.36% 29.5% 22×

Tight length match 1.29% 58.2% 45×

Length-matched mod-12 z-score: −0.12 (random)
Length-matched mod-19 z-score: −2.97 (extreme)
✅  19-TET vs 12-TET specifičnost preživljava length kontrolu

Test H6 — Bible cross-text replikacija

Pre-defined Bible group Spread mod 19 Bible-corpus percentile

Pentateuch (5) 16 91.6%

Gospels (4) 9 35.7%

Major prophets (5) 8 14.9%

Pauline letters (5) 5 2.85%

Pavlove poslanice (Romans, 1Cor, 2Cor, Gal, Eph) imaju mod-19 cluster comparable to
ALR
2.85% u Bibliji ≈ 2.53% u Kur'anu
❌  "Tight mod-19 cluster from pre-defined group" NIJE jedinstvena za Kur'an
Bible random baseline 1.28% (sličan Bukhari 1.50%, Tabari 1.75%)

H3 (residuals) i H4 (length-matched random) izgledaju kontradikciono:

H3: 14.7% (length objašnjava)
H4: 1.35% (ALR tjesnije od length-matched)

Reconciliation: Mjere RAZLIČITE stvari. H3 mjeri da li su ALR residuali (nakon uklanjanja length-fit-a)
klasterirani; H4 mjeri da li su ALR raw letter-sums tjesnije nego što real-world length-matched

Reconciliation Test H3 vs H4



grupe daju. Oba mogu biti tačna istovremeno: length doprinosi parcijalno, ali ne sav signal.

Tvrdnje koje preživljavaju sve hardening testove:

ALR mod-19 cluster je realan, ne šum (H1, H2, H4)
19-TET vs 12-TET specifičnost (H5)
Cross-orthography stabilnost (Hafs, Warsh, Qaloon, Doori)
Multiple metric robusnost (H2)

Tvrdnje koje SE PADAJU pod hardening:

"Quran je strukturalno jedinstven oko 19" (H6 — Bible Pauline letters daju isti effect)
"Cluster je 100% length-independent" (H3 — length doprinosi parcijalno)

Pravilan reframe glavnog claim-a:

Paper master v2 (paper-master.md) sad ima:

Section 4.7: "Statistical hardening: five additional tests under reviewer critique" (proširen
sa svim 6 testova)
Section 5.1: "What evidence supports (post-hardening)" — dodato H1, H2, H4, H5, H6
Section 5.2: "What evidence does NOT support" — dodato eksplicitno odbacivanje "Bible
doesn't show this", "purely length-driven", i "completely independent of length"
Section 6: Conclusion ažurirana sa 19-TET-vs-12-TET kao najjači single result

PDF v2: 405 KB, 6,474 riječi.

Computational textual analysis koja ne adresira length confound proizvodi lažne pozitive. Pre-
defined groups u bilo kojem dovoljno-velikom korpusu mogu producirati 2-3% mod-19 clustering by
chance. Real signal mora preživjeti:

Kona?an honest verdict

ALR muqatta'at klastering u modulu 19 je realan, reproducibilan, parcijalno
length-driven strukturalni fenomen specifičan za modulus 19 (preživljava length
kontrole). NIJE statistički šum, ALI NIJE ni jedinstven za Kur'an među uporedivim
religijskim korpusima — Pavlove poslanice u Bibliji daju uporedivu density.

“

Što ovo dodaje paperu

Methodological lesson za field



1. Within-pool randomization (Test H1)
2. Multiple metric robustness (H2)
3. Length-matched controls (H4) — KRITIČNO
4. Cross-text replication (H6) — daje gornji bound on uniqueness

Skripta hardening v3: /tmp/hardening-final.py
Length-matched test: /tmp/length-matched-test.py
Bible cross-text data: /tmp/bible-corpus/
Updated paper master: ~/Public/quran-19tet-research-transfer/paper/paper-
master.{md,docx,pdf}
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